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AVALIACAO APRENDIZAGENS ESSENCIAS DESCRITORES do INSTRUMENOS e TECNICAS
PERFIL do ALUNO PARCIAL [TOTAL
COGNITIVO Conhecedor/
sabedor/ culto/
NUMEROS e Operar com niimeros complexos na forma algébrica (adigéo, informador (A, B,
COMPLEXOS multiplicagdo e divisdo); operar com ntimeros complexos na forma G1J - 2 Testes escritos
trigonométrica (multiplicacdo, divisdo, potenciacdo e radiciacdo);
Criativo (A, C, D)
Critico/Analitico (A, B, Ou
Operacoes com . ~ , ¢, D, G)
; ; e Explorar geometricamente as operagdes com niimeros o
numeros . 80%
complexos e resolver problemas envolvendo as propriedades Indagador/
t complexos na lo&bri ‘tricas dos ni lexos: ndagador 1T . ) - l
forma algébrica e algébricas e geométricas dos nimeros complexos; Investigador 1 Teste escrito e 2 Questdes aula
trigonométrica (C,D,F,H,1)
e Resolver e interpretar as solu¢des de equagdes em C .
Respeitador da
Conjuntos Diferenca/do outro

CONHECIMENTOS E COMUNICAO

definidos por
condicdes na
variavel complexa

PROBABILIDADE

Modelo de
probabilidade
Acontecimentos

Probabilidade

e Caracterizar dominios planos através de condi¢des na variavel
complexa e vice-versa.

e Conhecer a probabilidade no conjunto das partes de um espago
amostral finito;

e Calcular probabilidades utilizando a Lei dos grandes nimeros e
aregra de Laplace ;

e Conhecer e usar propriedades das probabilidades:
e probabilidade do acontecimento contrario;

e probabilidade da diferenca de acontecimentos;

(A, B, E, F,H)

Sistematizador/Organi
zador(ABCIJ)

Questionador(AFGlJ)
Participativo/Colabo
ra
dor(BCDEF)
Responsavel/Auténom
o (CDEFGIJ)

Cuidador de si e do
outro(BEFG)
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condicionada

Modelos de
probabilidade
em espacos
finitos

Modelo Normal

FUNCOES

Funcao
exponencial

Funcao inversa

Funcao
logaritmica

Funcao composta

e Conhecer a probabilidade condicionada e identificar
acontecimentos independentes;

e Reconhecer que se podem associar nimeros aos resultados de
um fenémeno aleatorio, através de uma fungdo denominada
variavel aleatdria (v.a.) e que construir um modelo de
probabilidade para modelar um fenémeno aleatério, com espago de
resultados finito, é equivalente a construir a fungdo massa de
probabilidade (f.m.p.) da variavel aleatoria associada.

e Reconhecer o modelo ou distribui¢do Normal, de suporte
continuo, como um dos modelos de probabilidade mais
importantes para a modelacdo de fendmenos aleatorios.

e Identificar fung¢do exponencial, como fun¢do do tipo f(x) = ax,
a € R+ que verifica as propriedades:

e Identificar, em fungdes do tipo

e f(x)=b.ax—c+d,a€R+,c,d€RebeR\{0}, dominio,
contradominio, coordenadas dos pontos de interse¢do com os e€ixos
coordenados, monotonia e comportamento quando x tende para
mais infinito € menos infinito.

e Resolver, graficamente, equagdes envolvendo fungdes
exponenciais em contexto de resolug@o de problemas.

e Conhecer as raizes de indice natural, nomeadamente, a
radiciacdo de indice natural como inversa da potenciacao de
expoente natural.

e Identificar a fungdo logaritmica como a inversa da func¢io
exponencial com a mesma base.

e Estudar intuitivamente, com recurso a tecnologia, o
comportamento de fun¢des com logaritmos.

90%
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DERIVADAS

Regras de
derivacao

Problemas de
otimizacao

Funcées
continuas e
derivaveis

Regra de L’Hopital

Assintotas
Estudo de
funcoes

Resolucao
aproximada de
equacoes

TEMA
OPCIONAL
(Introducao a
inferéncia estatistica
ou Primitivas
imediatas e Integrais
definidos ou Matrizes)

Comunicacao
matematica

e Saber relacionar geometricamente a derivada da funcdo logaritmica
com a derivada da fungdo exponencial, tendo por base a simetria
das retas tangentes aos graficos em pontos simétricos, relativamente
a bissetriz dos quadrantes impares.

e Conhecer o teorema da derivada da funcdo composta.

e  Conhecer as regras de derivacdo para fungdes do tipo:

f(x)=xa (com a real e x > 0);

f(x)=ax(coma>0ea#l);

f(x)=logax(coma>0,a#1ex>0);

f(x) = sen(x), f(x) = cos(x) ¢ f(x) = tg(x)

Resolver problemas de otimizagdo tendo por base fungdes derivaveis.

o Determinar analiticamente as equagdes das assintotas, verticais e
ndo verticais, ao grafico de uma fungéo

¢ Resolver problemas, envolvendo o estudo de fungdes,
complementando o uso da tecnologia com o estudo analitico.

¢ Conhecer o teorema dos valores intermédios (Bolzano-Cauchy),
método da Bissegdo e o método de Newton-Raphson.

e Comunicar de modo adequado e claro.

o Exprimir, oralmente e por escrito, ideias matematicas com precisao
e rigor.
o Explicar e justificar raciocinios, procedimentos e conclusdes.

o Utilizar corretamente o vocabulario e linguagem proprios da
Matematica — convengdes, notagdes, terminologia e simbologia.
Comunicar opinides criticas

trabalhos de
pesquisa/investigacao/projeto/
resolucao de problemas.

(1 no 1° Periodo e 1 no 2° Periodo )

(*) no terceiro periodo sera
realizado apenas 1 teste ou 2
Questoes aula e nao se realizam
trabalhos de
pesquisa/investigacao/projeto/re
solucao de problemas.

(para o calculo final da avaliacao
dos trabalhos serao apenas
considerados os dois realizados no
1° e 2° periodo)

10%

DESENVOLVIMENTO

PESSOAL E
INTERPESSOAL

e Participacao. (3%)
e Autonomia. (2%)

e Responsabilidade. (3%)

o Cooperacao. (2%)

AB,CD,E, F,G,H, I

- observacao direta
- grelhas de observacao (1 por
periodo)

10%
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APURAMENTO DAS CLASSIFICACOES NO FINAL DO ANO LETIVO:

1. Para o apuramento das classificacdes a atribuir em cada periodo sdao considerados os elementos de avaliacao recolhidos desde o inicio do ano letivo, em
cada um dos dominios.

2. Para apuramento da classificacdo a atribuir no final do ano letivo, nos 2° e 3° ciclos (do ensino basico geral) e ensino secundario (Cursos Cientifico-
Humanisticos), sera aplicado um mecanismo de majoracao na dimensao “conhecimento” ou “comunicacao”, nos testes escritos (técnica de recolha de
informacao, vide pagina 6 do Referencial).

Areas de Competéncias do Perfil dos Alunos (ACPA):

A Linguagens e textos F Desenvolvimento pessoal e autonomia;
B Informac¢ao e comunicacao G Bem-estar, salde e ambiente

C Raciocinio e resolucdo de problemas H Sensibilidade estética e artistica

D Pensamento critico e pensamento criativo I Saber cientifico, técnico e tecnoldgico
E Relacionamento interpessoal J Consciéncia e dominio do corpo
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DESCRITORES DE DESEMPENHO

18 - 20 valores 14 - 17 10 - 13 valores
valores 1 - 6 valores
valores
Nao representa adequadamente nimeros complexos na forma . , L ,
* Representa parcialmente nimeros complexos na forma algébrica, * Representa adequadamente nimeros complexos na forma
algébrica, identificando parte real, parte imaginaria, médulo . e . . . . . . ies . © g ,
identificando parte real, parte imaginaria, modulo e conjugado, bem algébrica, identificando parte real, parte imaginaria, modulo
e conjugado, bem como nimeros imaginarios puros em . , : S . , . s
Jugado, S P c como numeros imaginarios puros em . e conjugado, bem como nimeros imaginarios puros em .
Nao aplica corretamente as operagdes com numeros
. . . - , . . - ,
complexos na forma algébrica (adicio, multiplicacio e Aplica parcialmente as operagdes com nimeros complexos na forma Aplica corretamente as operagdes com nimeros complexos na
A . - algébrica (adicdo, multiplicagao e divisdo), revelando dificuldades na forma algébrica (adi¢do, multiplicacao e divisao), revelando
divisao), revelando dificuldades na execucao dos
. ~ execucao dos procedimentos e na obtencao de resultados corretos. dificuldades na execucgédo dos procedimentos e na obtencéo de
procedimentos e na obtencao de resultados corretos.
resultados corretos.
N&o aplica corretamente as operagées com numeros * Aplica parcialmente as operagdes com nimeros complexos na forma
complexos na forma algébrica (adigao, multiplicagao e algébrica (adi¢ao, multiplicagao e divisao); * Aplica corretamente as operagdes com nimeros complexos
divisdo); 3 i na forma algébrica (adi¢ao, multiplicagao e divisao);
’ * Aplica parcialmente os nimeros complexos na forma trigonométrica
Nao aplica corretamente os nimeros complexos na forma (multiplicagao, divisao, potenciacéo e radiciagao); * Nao aplica corretamente os nimeros complexos na forma
trigonométrica (multiplicacao, diviséo, potenciacao e trigonométrica (multiplicacio, divisao, potenciacdo e
TR * Explora, com algumas incorrecdes, as operagdes com nimeros complexos -
radiciacdo); radiciagao);
. . . i na sua interpretacdo geométrica e resolve apenas parcialmente problemas
N&o explorar geometricamente as operagdes com nimeros o . L L i o) . ,
B a envolvendo as propriedades algébricas e geométricas dos nimeros o * Explora corretamente as operagdes com numeros complexos
complexos e nao resolve problemas envolvendo as o . . . N | . - .
complexos, evidenciando dificuldades na sua aplicagéo. na sua interpretacao geométrica e resolve problemas
ropriedades algébricas e geométricas dos nimeros E E . . .
prop 8 8 ] B B B o envolvendo as propriedades algébricas e geométricas dos
complexos; - * Resolve e interpreta, com algumas incorregées, as solugdes de equagdes - ntmeros complexos
4 licando parcialmente os procedimentos adequados e 4 '
N&o resolve nem interpreta as solucdes de equagdes em ¢, : em ¢, ap P P q :
o C s . o] evidenciando dificuldades na interpretacao dos resultados. o] * Resolve e interpreta corretamente as solugdes de equacgdes
revelando dificuldades na aplicacdo dos procedimentos e na > >
. . = ) ) B = em ¢, aplicando adequadamente os procedimentos e
compreensao dos resultados obtidos. * Caracteriza parcialmente dominios planos através de condices na . )
B . . B ) interpretando corretamente os resultados obtidos.
N&o caracteriza dominios planos através de condices na variavel complexa e vice-versa.
i . * Caracteriza corretamente dominios planos através de
variavel complexa e vice-versa. . as .
. N ) * Reconhecer parcialmente a probabilidade no conjunto das partes de um condigbes na variavel complexa e vice-versa.
N&o reconhece a probabilidade no conjunto das partes de um -
espaco amostral finito;
espaco amostral finito; * Reconhecer a probabilidade no conjunto das partes de um
Calcula incorretamente probabilidades utilizando a Lei dos Calcula com alguns erros a probabilidades utilizando a Lei dos grandes espaco amostral finito;
grandes numeros e a regra de Laplace ; nimeros e a regra de Laplace ;
’ * Calcula corretamente probabilidades utilizando a Lei dos
N&o reconhece e usa as propriedades das probabilidades: * Reconhece e usa algumas das propriedades das probabilidades: grandes nimeros e a regra de Laplace ;
Nao resolve, graficamente, equagdes envolvendo fungdes
. . * Resolve, com algumas incorregdes, graficamente, equacdes envolvendo * Reconhece e usa as propriedades das probabilidades:
exponenciais em contexto de resolugao de problemas, - . B
fungdes exponenciais em contexto de resolucdo de problemas,
revelando dificuldades na interpretacéo dos graficos e na . . . . * Resolve corretamente, graficamente, equacdes envolvendo
interpretando parcialmente os graficos e determinando apenas algumas
determinacao das solucdes. fungdes exponenciais em contexto de resolucao de
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. Nao identifica a fungao logaritmica como a inversa da funcao das solugdes de forma correta. problemas, interpretando adequadamente os graficos e

exponencial com a mesma base.

Nao relaciona geometricamente a derivada da funcao
logaritmica com a derivada da funcéo exponencial, tendo por
base a simetria das retas tangentes aos graficos em pontos
simétricos relativamente a bissetriz dos quadrantes impares.
Nao conhece nem aplica corretamente as regras de

derivagao, revelando dificuldades na determinagao da
derivada de fungoes.

Nao resolve problemas de otimizagao tendo por base fungdes
derivaveis, revelando dificuldades na aplicacao dos conceitos
e procedimentos necessarios.

N&o determina analiticamente as equacdes das assintotas,
verticais e ndo verticais, ao grafico de uma funcéo, revelando
dificuldades na aplicacao dos procedimentos necessario.

N&o resolve problemas envolvendo o estudo de fungbes,
revelando dificuldades em complementar o uso da tecnologia
com o estudo analitico

Nao reconhece os métodos de resolucdo aproximada de
equagoes, revelando dificuldades na sua identificacdo e
aplicagao.

N&o exprime, oralmente nem por escrito, ideias matematicas
com precisdo e rigor, utilizando linguagem matematica
inadequada ou imprecisa.

Nao explica nem justifica raciocinios, procedimentos e
conclusdes, revelando dificuldades na organizacdo e
fundamentacao das suas ideias.

Nao utiliza corretamente o vocabulario e a linguagem
proprios da Matematica (convencdes, notacdes, terminologia
e simbologia) nem comunica opinides criticas de forma clara

e fundamentada.

Identifica, com algumas incorrecdes, a funcéo logaritmica como a inversa
da func@o exponencial com a mesma base, evidenciando dificuldades na

aplicacao desta relacdo em diferentes contextos.

Relaciona, com algumas incorre¢des, geometricamente a derivada da
funcao logaritmica com a derivada da funcao exponencial, reconhecendo
parcialmente a simetria das retas tangentes aos graficos em pontos
simétricos relativamente a bissetriz dos quadrantes impares.

Conhece e aplica, com algumas incorregoes, as regras de derivagao,

evidenciando dificuldades na sua utilizagdo em situagdes mais complexas.

Resolve, com algumas incorregdes, problemas de otimizacao tendo por
base funcdes derivaveis, aplicando parcialmente os procedimentos
adequados e evidenciando dificuldades na interpretagao ou validagao das

solugdes.

Determina, com algumas incorrecdes, as equagdes das assintotas,
verticais e nao verticais, ao grafico de uma fungao, aplicando
parcialmente os procedimentos adequados e evidenciando dificuldades em
alguns casos.

Resolve, com algumas incorre¢des, problemas envolvendo o estudo de
fungdes, complementando parcialmente o uso da tecnologia com o estudo
analitico e evidenciando dificuldades na interpretacao ou aplicacdo dos
resultados.

Reconhece, com algumas incorrecdes, os métodos de resolucao
aproximada de equacdes, aplicando-os apenas parcialmente e
evidenciando dificuldades na interpretacao dos resultados obtidos.

Exprime, com algumas incorrecdes, ideias matematicas oralmente e por
escrito, utilizando linguagem matematica parcialmente adequada, mas
evidenciando algumas imprecisdes ou falta de rigor.

Explica e justifica, com algumas incorregdes, raciocinios, procedimentos e

conclusdes, apresentando fundamentacdes parciais ou pouco consistentes.

Utiliza, com algumas incorrecdes, o vocabulario e a linguagem proprios da
Matematica (convencdes, notacdes, terminologia e simbologia) e
comunica opinides criticas com fundamentacao parcial ou pouco

consistente

determinando corretamente as solugoes.

* Identifica corretamente a funcdo logaritmica como a inversa
da fungdo exponencial com a mesma base, aplicando esta

relacdo de forma adequada em diferentes contextos.

* Relaciona corretamente, geometricamente, a derivada da
funcéo logaritmica com a derivada da funcao exponencial,
reconhecendo e aplicando a simetria das retas tangentes aos
graficos em pontos simétricos relativamente a bissetriz dos

quadrantes impares.

* Conhece e aplica corretamente as regras de derivacéo,
utilizando-as de forma adequada na determinacao da
derivada de fungoes.

* Resolve corretamente problemas de otimizac&o tendo por base
funcdes derivaveis, aplicando adequadamente os procedimentos e

interpretando corretamente as solugées obtidas.

* Determina corretamente, de forma analitica, as equagoes
das assintotas, verticais e ndo verticais, ao grafico de uma
funcao, aplicando adequadamente os procedimentos

necessarios.

* Resolve corretamente problemas envolvendo o estudo de
fungdes, complementando de forma adequada o uso da
tecnologia com o estudo analitico.

* Reconhece e aplica corretamente os métodos de resolucao
aproximada de equagdes, interpretando adequadamente os
resultados obtidos.

* Exprime, oralmente e por escrito, ideias matematicas com
precisao e rigor, utilizando corretamente a linguagem e a
notacdo matematicas.

* Explica e justifica corretamente raciocinios, procedimentos
e conclusoes, apresentando.

¢ Utiliza corretamente o vocabulario e a linguagem préprios da
Matematica (convencdes, notacdes, terminologia e
simbologia) e comunica opinides criticas de forma clara,

fundamentada e adequada.
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